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NORMA DEL TRANSPORTISTA PROPIETARIO

1. OBJETO

Esta norma tiene por objeto dar los lineamientos minimos que debe cumplir el Inferesado en
conectar sus instalaciones a las instalaciones de ia Empresa Mercantil Transporte de Electricidad
de Occidente, TREQ, propiedad de la Enfidod HidroXachal SA, la que se denominara dentro
de la presente Norma como el Transportista Propietario, por medic de nuevas subestaciones
de potencia., o mediante ampliaciones o modificaciones de las instalaciones del Transportista
Propietario.

2. ALCANCE

Es aplicable ol disefic de subestaciones de potencia y Lineas de transmisidn hasta con
voligje de 400 kV, para cbras nuevas o ampliaciones.

3. REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

Las instalaciones de transmisidén a las que se refiere este documento, deberdn cumplir come
minimo lo gue se establece en la reglomentacion vigente:

= ley General de EHecticidad

= Reglamento de la Ley General de Electricidad

= Norma Técnica de Conexidn (Resolucion CNEE-256-2014 v sus modificaciones)

= Normas Técnicas de Disefic y Operacion del Servicio de Transporte de Energia Eléctrica

= Normas de Estudios de Acceso al Sistema de Transporte

= Normas Técnicas de Acceso vy Uso de la Capacidad de Transporte

» Normas Técnicas de Calidad del Servicio de Transporte y Sanciones

= Norma Técnica para ia Expansion del Sistema de Transmision

= Normas de Coordinacion Comercial del Administrador del Mercado Mayorista

= Norma de Coordinacion Operativa del Administrador del Mercado Mayorista

= Norma de Registro de Transportistas y sus instalaciones

= Reglamento del Mercado Eléctrico Regional y sus modificaciones

= Normas Técnicas de disefio, construccidn, monigje, puesta en servicio, operacién vy
manienimiento de sus instalaciones vy equipos de Transportista Propietario

= Oftras reglamentaciones o disposiciones de [a Comisién Nacional de Energia Eléctrica.

= Normas de Seguridad Estructural para ia Republica de Guatemala AGIES 2010

4, ABREVIATURAS, ACRONIMOS Y SIGLAS UTILIZADAS

Abreviaturgs, Acronimos y Siglas utilizadas:

AGIES: Asociacion Gualtemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica.

AMM: Administrador del Mercado Mayorista

ANSI: Instituto Americano de Estandares Nacionales, por sus siglas en inglés [American
National Starndars Institute)
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c.q.; Voltgje de coriente clterna

c.d.: Voltagie de coriente directa

CNEE: Comisién Nacional de Energia Electrica

CRIE: Comisidn Regional de Interconexion Eléctrica

SFé: Hexafluorure de Azufre

kV: kilo volts

[EC: Comision EHecfrotécnica Infernacional  por  sus  siglas  en  inglés  {Intermnational
Electromechanical Commission)

LGE: Ley General de Electricidad

NCC: Normas de Coordinacidn Comercial del AMM

NCO: Normas de Coordinacion Operativa del AMM

NFPA: Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego por sus siglas en inglés {National
Fire Protection Association)

NTAUCT: Normas Técnicas de Acceso y Uso de la Capacidad de Transpaorte

NTC: Normma Técnica de Cohexién

NTDOST: Normas Técnicas de Disefio y Operacion del Servicio de Transporte

NYCSTS: Normas Técnicas de Calidad de Servicio de Transporte y Sanciones

PCU: Propuesta de Conexion y Uso

RAMM: Reglamenta del Administrador del Mercado Mayorista

RMER: Regiamento del Mercado Eléctrico Regional

RLGE: Reglamentio de la Ley General de Electricidad

RTR: Red de Transmisién Regional

SNL: Sistema Naciondl Interconeciado

STEE: Servicio de Transporte de Energia Eléctrica

UTM: Sistema de coordenadas universal transversal de Mercator por sus siglas en inglés
{Universat Transverse Mercator)

TREOQ: EMPRESA MERCANTIL TRANSPORTE DE ELECTRICIDAD DE OCCIDENTE, PROPIEBAD DE LA
ENTHDAD HIDROXACBAL S.A.

GENERALIDADES:

En caso gue las leyes, reglamentos, normds y otros documentos mencionados en esta Norma
del Transportista Propietario, sean derogados, revisados, actudlizados ¢ medificados, se ulilizara
el gue este vigente en et momento de iniciar las gestiones con el Transportista Propietario.

Lo indicado en el parrafo anierior también aplica a todos los documenios que se deriven de la
elaboracidén del Disefio, Consiruccidn, Puesta en Servicio, Operacién y Mantenimiento,
incluyendo lo que comresponda @ fodos los materiales y equipos a ser utilizados en ias
instalaciones a las que se refiere esta Norma del Transportista Propietario.

La propuesta de normas, metodos, procedimientos, criferios, cdlculos, valores, efc. diferente o
los indicados en esta Norma del Transportista Propietario deben justificarse presentando la
documentacion comrespondiente.

Las memorias de cdlculo deben indicar el procedimiento citande las normas internaciondles,
nccionales o del Transportista Propietario que se utilicen como fuente de informacion. En los
casos que se requiera del usoe de programas de cdmputo, el Transportista Propietario podrd
requerir ol Interesado que redlice en las oficinas del primero una presentacion ¢ demosiracion
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del programa utilizado y de los criterios aplicados.

Todos los disefios deben presentar su Memoria de Cdlculo comrespondiente, donde se justifique
olenamente el andlisis y criteric adoptadeo. Se podrd pedir informacion adicional y, cuando sea
posible, aplicar lo indicado al final del pdrrafo anterior.

Las actividades de disefio electromecdnico y civil que se han relacionado en esta Norma del
Transportista Propietario son indicativas mds no limitativas, por lo que el Interesado debe
adicionar las gque considere necesarias para cada proyecto en particular.

Todos los disefios deben guedar documentados en planos para construccién, los cuales deben
ser enfregados en sus versiones preliminares vy final af Transportista Propietaric con el
correspondiente respaldo de archivos en los programas requeridos por el Transportista
Propietatio en lg PCU. Se debe aplicar ia nomenclatura utilizada donde hay instalaciones
existentes o tomar estas como referencia para nuevas instalaciones.

El Interesado debe constitulr los seguros para las instalaciones en el Punto de Interconexion en el
caso que sufran dahos sus instalaciones o terceros por evenios factibles de ser asegurados.

5. PLANIFICACION DE LA OBRA

Como parte de la responsabilidad que tiene el Interesado en la planificacidn de todo el
proyecto, especialmente lo que tenga relacion con las instalaciones del Transportista
Propieiario, deberd realizar las gestiones que corespondan ante cada entidad puiblica o
privada,

El Transportista Propietario podrd requerir ol Inferesado copia de los documentos que emitan las
entfidades para verificar que el proyecto que va a conectarse @ sus instalaciones cumple con la
legislacion vigente,

El Interesade debe hacer del conocimiente del Transportista Propietario su intencion de
conectarse @ sus instalaciones, con la finalidad de establecer aspectos basicos o preliminares,
fales como: posibles Sitios de Conexidn, voltgjes, disponibles, capacidades de potencia
disponibles, espacio fisico disponible, efc.

Ademds a continuacion se mencionan algunas enfidades, donde el Interesado debe informase:

En el Administrador del Mercado Mavyorista sobre los requerimientos técnicos y comerciales para
el tipo de proyecto que pretende instatar,

En la Comisién Nacionat de Energia Eléctrica sobre los requerimientos regulatorios que aplican
al tipo de proyecto que pretende instalar,

£n el Ministerio de Ambiente y Recurses Naturales sobre los requerimientos ambientaies para el
tipo de proyecto que pretende instalar,

En el Ministerio de Energia y Minas sobre los procesos administrativos que le correspondan, en
funcion del fipe de proyecto que pretende instalar,
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5.1. Seguridad industrialy Capacitacién

Con el propdsito de garantizar la seguridad de las personas y evitar dafios a las instalaciones,
tanto del Transportista Propietario como det interesado, debe aplicarse el Acuerdo Gubernativo
numero 229-2014, REGLAMENTO DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL vigente, del Ministerio
de Trabgjo y Previsién social.

Podrd aplicarse adicionaimente otro tipo de documento sobre Salud y Seguridad Ocupacional,
o temas afines, que tengan como finalidad la proteccidn vy salud de las personas v la
adecuacion de las instalaciones, especialmente las de cada Transportista Propietario.

El Transportista Propietario podrd requerir al Interesado:

I. Lo documentacién gue demuestre que el personal que estd laborando en el Punto de
Interconexion cuenta con o preparacidon o capacitacion necesaria para las labores
que desempefiq, especigimente en las instalaciones del Transportista Propietario.

2. Que el personal del Interesado que va laborar en las instalaciones del Transportista
Propietario parficipe en cursos o actividades de orientacion sobre las normas de
seguridad que deben seguir y el uso de equipos,. herramientas o equipo de proteccion.

3. El Transpertista Propietario se reserva el derecho de otorgar acceso a sus instalaciones o
personal no calificado, o a refirarlo, si estando dentro de ios instalaciones cometa faltas
al Regltamento de trabajo o las condiciones establecidas en la Propuesta de Conexidny
Uso, o en el Contrato de Conexidn.

4. Bl Transportista Propietario se reserva el derecho de otorgar acceso a sus instalociones
vehiculos y materiales, o a retirarlos, si se observan condiciones gue puedan poner en
peligro a las personas o a as instalaciones

6. CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES ADMINISTRATIVAS GENERALES

La operacion y mantenimiento debe ser coordinada entre el Administrador del Mercado
Mayorista, el Transportista Propietario y el Interesadoe, desde la elapa de construccidn v durante
ka operacion, para minimizar la indisponibilidad prograomada de las instalaciones. Con este
requisito se pretende que el Sistema Nacional Interconectado pueda conservar o mejorar los
niveles de confiabilidad y seguridad.

Los inferruptores de polencia, seccionadores, cuchillas de puesta a tierra, fransformadores de
potencia, transformadores de tension, reactores, transformadores de corriente, paramayos,
descargadores de sobre voltgje, bujes, equipos de neutre, condensadores, frampas de onda,
acoplamientos  de  felecomunicaciones, protecciones, control  andloge vy digital,
telecomunicaciones, y los requerimientos de aislamiento externe, coordinacién de aistamiento
en el Punto de Interconexidén deben cumplir con las normas NTDOID, NTDOST, NTCSTS, NTSD, [EC,
ANSI y cualquier normativa internacional aplicable en el momento de su disefio.

Los requisitos técnicos de seleccidon de ta configuracion, localizacion, seleccion de equipos de
patio, etc., fanto pora el case de una nueva subestacion como para el caso de la ampliacidn
de una subestacidn existente deben cumplir con fas Normas de la Comisidon Nacional de
Energia Electica y, cuando apligue, con la Regulacién Regional de Centro América.
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o)

f)

Cumplir con todos los requerimientos que exige la Ley General de Hectricidad y su
Reglamento, el Reglamento del Administrador del Mercado Mayorista, las Normas
Técnicas de ko Comisidn Nacional de Energia Eléctrica, ks Normas de Coordinacion
Comercial y Normas de Coordinacion Qperativa, asi como las disposiciones derivadas
de estas disposiciones y ofras que sean aplicables al tipo de instalacidon a realizarse.

Cumplir con todos los requerimientos establecidos en la Propuesta de Conexidn y Uso y
el Contrato de Conexion, garantizando el cumplimiento a la Norma Técnica de
Conexidén Resolucidn CNEE-256-2014 vy sus modificaciones.

Acordar por escrito, con guien correspondd, la forma de uso de la Fraccion de Terreno
en caso de usarse terrenos del Transportista Propietario v de otros duefics de terrenos
ser utilizados.

Todos los costos de suminisiro de equipos, instalacion y puesta en servicio de las
instalaciones de conexidn serén a costa del Interesado.,

Todas tas instalaciones de conexion directamente vinculadas o las instalaciones del
Transporfista Propietario serdn operadas como se indigue en el Contrato de Conexidn,

Todo el equipamienio de potencia, control, proteccion, dlarmas, mediciones,
comunicacion, etc., deberd ser de fabricacion nueva y tecnologia reciente. El
Transportista Propietario bajo ninguna circunstancia aceptara la instalacién de equipo
usade o de tecnologia cbsoleta en las conexiones a sus instalaciones.

Antes de emitir las respectivas ordenes de fabricacion de equipos utilizados en et Punto
de Interconexion, el interesado deberd someter a la aprobacidon del Transportista
Propietario las especificaciones detalladas, marcas y modelos de los mismos.

Los equipos y materiales de los proyectos deben ser disefiados, fabricados vy probados
por fabricantes o eniidades que cumplan con los requisitos de aseguramiento de la
calidad, segin normas 15O serie 9000 o mas reciente, como minimo.

Antes de iniciar las obras de conexion, el inferesado deberd someter a consideracién y
aprobacion del Transportista Propietario el desarrcllo de ingenieria y planos detallados
dei Punto de Interconexidn.

Todos los elementos metdlicos de uso exterior, tales como poriicos, soportes, gabinetes
eic., deberdn ser de acero gulvanizado en caliente segin normas ASTM aplicables.

Las redes de tierra de subestaciones deberdn construirse de acuerdo a las normas |EEE
Std 80-2000, presentando Memoria de Cdiculo v Planags.

La coordinacién de aislamiento de los equipos deberd hacerse de acuerdo a las normas
IEC 60071-1 Y 2, presentando Memoria de Calculo y Planos.

m) El Transportista Propietario no se hace responsable ante el inferesado o terceros si
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durante el proceso de instalacidon y puesta en servicio de las obras de conexién su
perscnal o el de sus confratfistas sufre cualquier tipo de accidente dentro de las
instalaciones del Transportista Propietario.

n} El Transportista Propiefario no se hace responsable ante el interesado o terceros si
cdurante el proceso operativo normal las instalaciones propias del Transportista
Propietario sufren cualquier tipo de evento o siniestro que llegue a dafar los equipos del
Interesado.

o) En caso qgue por mala operacién de los equipos del interesade, conectados
directamente a las instalaciones del Transportista Propietario se ocasionen dafios a los
equipos propiedad de este, o se generen sanciones af Transpaortista Propietario por as
entidades correspondientes, el Interesado queda obligado o proceder ¢ su costa a
redlizar las reparaciones inmediatas, sustituir los equipos danados y restablecer la
capacidad operativa original de las instaiaciones del Transportista Propietario, asi como
hacerse cargo de dichas sanciones.

p) El costo de las indisponibilidades por la conexidn de nuevas instalaciones, ampliaciones
o modificacidon a las instalaciones existentes, se hara conforme a la Regulacion vigente y
como quede indicado en el Contrato de Conexidn.

7. CRITERIOS GENERALES DE DISENO ELECTRICO Y CONSTRUCCION

Para todos los requerimientos indicados en esta norma vy las aclaraciones que se den en el
proceso de revision, el Interesado debe suministrar las normas de referencia v las memorios de
cdlculo correspondientes,

7.1. Diagrama unifilar de proteccién, control y medicion

El Interesado debe suministrar el dicgrama unifilar de proteccidn, control v medicidén def
proyecto completo.

Este diagrama debe indicar en forma clara los siguientes conceptos:

a} Interconexidon del equipo primario v de comunicaciones, interruptores, transformadores de
potencia, cuchillas desconectadoras, fransformadores de corriente vy voltaje, descargador
de sobre voltdje, entre otros.

b} Nomenclatura de interruptores, cuchillas y destinos de las Lineas.

c) Relaciones de transformacion, polaridades, exactitud, cantidad de devanados secundarios
y conexion secundaria de los transformadores de coriente v de voltgje, ast como sus
interconexiones con los equipos de proteccidny medicion.

d) Los relevadores de proteccién vy los principates relevadores auxiiares, indicando disparos,
cierres, bloegueos, disparos transferidos y alarmas.

e)] Cuando se frate de ampliaciones a instalaciones en operacion, el diagrama  unifilar
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debe mostrar tanto la instalacion existente del Transportista Propietario como la ampliacion
o modificacion a realizarse por los instalaciones del Interesado. El Transportista Propietario
dard los facilidades para que el Interesado redlice tos levantamientos necesarios pora
integrar dicha informacioén.

7.2. Arreglo general

Con base en el plano de topografia vy localzacion general, et Interesado debe eloborar el
diagrama de arreglo general de la subestacion. Estos plancs deben mostrar lo siguiente:

) Dimensiones del Sitio de Conexion,

b) Orientacion geogrdfica de cada uno de los lados, y norte astrondmico.

c) Croguis de localizacién del sitio en el vértice superior derecho del plano.

d} Caminos de acceso, distancias a las vias de comunicacidn mas cercanas, olecductos o

gasoductos, imitando dreas infernasy accesos.

e) Ubicacion de lineas de fransmision, fransformadores de potencia y otros elementos.

f)  El arreglo de la subestacién mosfrando las estructuras, barras, ejes y centfro de lnea
de eguinos con sus acotaciones entre lineas de centros, escala y ubicacidn de caseta
de control y/o relevadores, edificios con equipos aislados en Hexailuoruro de Azufre
{SF8), planta de emergencia, entre ofres.

g} Propuesta de los limites dei Sitio de Conexidn, para ia asignacion de responsabilidades
aseciadas a la medicidon, maniobras, operacion, mantenimiento.

h) Diagramas unifilares necesarios, indicando fuentes de alimentacion de c.a. vy c.d,,
unidad de transferencia manuakautomadtica con interruptores termo magnéticos,
equipos de proteccién y medicion e interruptores termo magnéticos de los disfintas
circuitos de c.a.y c.d,

i} Listade los equipos y materiales.

7.3. Disposicién de equipo

Con base en el diagrama unifilar simplificado v af arreglo general, el Interesado debe elaborar
los planos a detalle de disposicidon de equipoe en planta v cortes indicando distancia entre fases,
fase a ferra, alturas de seguridad, dimensidn de las estructuras mayores, cadenas de aiskadores,
conductores vy barras, asi como eguipos primarios, caseta de control y/o relevadores, edificios
con equipos aistados en Hexafluoruro de Azufre [SF4), caseta para planta de emergencia, enire
otros.

El Interesado debe proporcionar una lista del equipo primario a suministrar, acompanado de las
respectivas especificaciones técnicas.

Para las lineas de transmisidn que queden sobre terrenos de la subestacion del Transportista
Propietario, se deben rediizar los cdlecuios necesarios para la obtencidn de las flechas v los
tensiones en distintos puntes y para diversas femperaturas.

£l Interesado debe proporcicnar los planes que indiguen los claros designados vy las flechas
consideradas en el disefio, asi como las tablas y las gréficas de temperatura - flecha - tension.
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7.4, Arregle de la caseta de control
El Inferesado indicara en el plano de la caseta el arreglo de;

Gabinetes de borneras, tableros de protecciones, mimiceos, arreglo de fableros para servicios
propios., baterias y cargadores, equipo de comunicaciones y control, candlizaciones
alumbrado, aire acondicionado, confrol supervisorio, drea de servicios, accese de tincheras,
entre otros.

Todos los conceptos anteriores se represeniaran en plancs independientes que muestren los
detdlles de conexiones y la ubicacidn del equipo en planta vy cortes, incluyéndose ademds las
listas y especificaciones de los equipos y materiales a suministror e instalar.

La enfrada de cables de control se debe realizar a fravés de un gabinefe de borneras ubicado
dentro de la caseta, y desde ahi a los tableros de proteccidon, control y medicion por medio de
canatizaciones internas, con excepcion de los cables de fuerza que deben ir directamente del
centro de cargo al equipo. La entrada de los cables de control y fuerza a la caseta se debe
seltar con material no inflamabile resistente y de facilremocion.

Los diversos circuitos de alumbrado pueden dlgjarse en el tablero de servicios propios o en un
tablero de alumbrado independiente.

En el caso de ser necesaria una caseta adicional, mostrar la forma en gue se inferconecta con
lo caseta de control existente. En esta caseta se instalan los equipos de proteccion,
comunicaciones, control supervisorio v servicios propios de c.a. y c.d., indicando las conexiones
corespondientes.

En la ampliacion de la caseta se debe considerar el criterio existente y proporcionar los planos
actualizados. En caso de existir el espacio para ubicar el equipo. se debe proceder con o antes
sefidlado.

El Interesado debe proporcionar un plano donde se indigque el sistema de tierras, registros,
detalles de conexion, entre ofros, con sus respectivas acotaciones y escala,

En ampliaciones, la red de fierras se debe prolongar en toda el drea que ocupe el equipec y
debe ser como minimo del mismo calibre y configuracion de ia existente.

Los cables de contrel, v fuerza se deben canalizar por medio de tincheras, ductos y registros.
También se canalizan los cables de control v fuerza, cables de energia, cables de potencia,
cables de fibra dptica asi como tos cables dieléctricos. por medio de ducios o bancos de
ductos; el numero vy el didmetro de ductos depende de la cantidad y didmetro de los
conductores gue se pretenda canalizar.

£l Interesado debe utilizar los herrgjes y conectores bimetdlicos adecuados o los equipos
eléctricos primarios que proponga en su alcance de suministro, asi como herrdies y conectores
libres de efecto corona. Bl Inleresado debe instalar en todas las derivaciones de barras o
equipo primario conexiones redundantes,
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En las subestaciones se debe instalar en las barras los conductores con el calibre gue permita el
transporte de la comente nominal vy la que deba soportar en condiciones de corto circuito. El
andlisis debe considerar los conductores existentes y su posible sustitucion por ia adicion de las
nuevas instalaciones.

Los criterios para el cableado de la Subestacion, tante de las instalacicnes del Interesado como
las que deban ser modificadas en las instalaciones del Transportista Propietario deben ser
justificados con las respectivas memorias de cdlculo.

k! Interesado debe proporcionar un plano del alumbrado exterior, en el cual se indique la
ubicacion de las ldmparas en las bahios mediante simbolos normalizados, cuadros de
distribucion de cargas mostrando desequilibrio de fases, numero de circuitos de alumbrado,
digmetre de los tubos conduit, cantidad y cdlibre de los conductores. Eb Inferesado debe
presentar una lista de los materiales y equipos empleados.

El diseno de los sistemas contra incendio se deberd apegar o o establecido en las guias o
recomendaciones para la prevencion, control y extincidn de incendios en subestaciones
eiéctricas, conforme a lo requerido por el Transportista Propietario. Ei interesado debe presentar
una lista de los equipos, conductores y materiaies correspondiantes.

7.5. Flanos de diseiio e instructivos de jos equipos

Para su informacién, revisidn vy comentarios, el Interesado debe proporcionar al Transportista
Propietario dos copias impresas en formato A3 y una copia digital en formato AUTOCAD y PDF
de los planos de dimensiones generales, diagramas unifilares, esquemdticos y de alambrado de
los equipos siguientes: transformadores de pofencia, fransformadores de corriente v de voltgje,
seccionadores o cuchillas desconectadoras, descargador de sobre voligje, tableros de
proteccién, control y medicidon, tableros de servicios propics, unidades terminaies remotas y
equipos de comunicacion.

Asimismo, para todos tos equipos que opere el Transpertisia Propiefaric a consecuencia de la
nueva conexion o ampkacion, el Interesado debe proporcionar dos juegos de insfructivos de
operacion y mantenimiento. Esta informacién se debe entregar en formato digital v una copla
impresa.

8. CRITERIOS GENERALES DE DISENO Y CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL

Para el desarrolio del disefo de ta obra civil de subestaciones eléctricas se deben considerar las
especificaciones dadas en esta norma y los conceptos siguientes: topografia, caracteristicas
particulares del sitio, caracteristicas de los equipos eléctricos de instalacion permanente vy los
requerimientos del disefio electromecdnico.

Los criterios de disenio de todos los conceptos de la obra civil deben tomar como base los
reglamentos de construccion vigentes que apliguen en los sitios donde se ejecutaran las obras,
especialmente las Normas de Seguridad Estructural para la Republica de Guatemala, AGIES
2010 o la que esté vigente,
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Es responsabilidad det Interesado elaborar y entregar al fransportista Propietario los estudios
geotécnicos, hidroldgicos, topogréficos y otfros inherentes a la obra. Cuando estos estudios
puedan ser proporcionados por el Transportista Propietario, especialmente cuando se trata de
instalaciones existentes, solo se deben considerar como referencia, eximiendo a este de
cualquier responsabilidad en la desviacion de resultados que arrojen los estudios definitivos,
cuya verificacion o confirmacién son responsabilidad del Interesado.

Bl Inferesado debe desarrollar un disefio integral de: muros y/o cercas perimetrales externos e
internos, casetas, edificios, estacionamiento, zona de amortiguamiento ambiental y, en general,
de fodas las estructuras de la subestacion.

De acuerde a la fopografia del terrena, al estudio gectécnice v ol areglo general de la
subestacion, las terracerias se pueden disefar en una o varias plaiaformas con la finalidad de
compensar los movimientos de tierra [corte y/o relleno) y permifir el disefic optimo de los
sistemas de drenaje para el manejo de aguas pluviales en el interior y en la periferia del predio
de la subestacion.

Los planos de disefio del proyecto deben incluir planta general con elevaciones, curvas de
nivel, drenajes superficiales y subdrengjes, taludes, muros y sus proteccionsas, caminos interiores:
principales, perimetrales y de mantenimiento, secciones o cortes lengitudinales v transversales,
pisos ferminados, localizacion de estructuras metdlicas, caseta, cantidades de obra, tipo de
muroe o cerca y maternales para construccidn, asi como los datos y detalles necesarios para su
correcta inferpretacion.

El Interesado es responsable de la disposicién o tratamiento de la fiema y ofros materiales para
la construccion o de desecho, derivados de excavaciones o rellenos, durante v después de la
construccion, para o cual deberd tomar las medidas compactacion y mitigacion pertinentes o
fin de evitar la contaminacién de los suelos en los lugares temporales y finales.

Durante las excavaciones requeridas para la construccion, deberd tomarse especial cuidado
de no dafior las instalaciones subterraneas existentes, sean eléctricas, de comunicaciones, de
agua o de ofro tipo.

8.1. Camino de acceso

Se refiere o las superficies de rodamiento parg el transite de vehiculos requeridas para
comunicar el predio de la subestacion con la corretera, camine o vialidad mds cercana vy los
caminos que se deben construir en el interior del predio de la subestacidn, cuyo propdsito es el
transite para construccion, supervision, mantenimiento y maniobras, debiendo cumplir con lo
siguiente:

Elaboracion de plonos del camino de accese, que contengan planta general de
locdlizacién; espesores y anchos de pavimentos, cuando sea necesario; radio de
curvatura;  sistema  de  drendie; pasos  vehiculares; zona de  estacionamiento;
especificaciones de matericles; vy detalles necesarics que garanticen un buen
funcionamiento.
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8.2. Estructuras mayores

Son aquellos elementos estructurales que sujetan y soportan fas barras y cables de guarda de la
subestacion; estructuras {marcos) colocados sobre mamparas, para recibir acometidas de
circuitos  externos  de  transmision,  fransformadores  de  potencia  para  distribucion,
transformadores de potencia para servicios propios y para bancos de capacitores o reactores.

El disefio de las estructuras mayores se debe hacer fomando en cuenta la velocidad mdxima
de viento con periocdo de retorno y el coeficiente sismico del sifio de la subestacion de acuerdo
a la region donde se encuentre, o como se indigue en la Propuesta de Conexién y Uso. Se
deben considerar las cargas actuantes sobre las estructuras vy los detalles de sujeciéon de cables,
contenidos en los planos de Disposicion de Equipo e lsométrico con Cargas. Se debe indicar el
criterio y ku norma gue se estd aplicando.

Cada estructura de los pérticos deberd contar con bajada de puesta o tiera desde el hilo de
guarda, cuya conexion a la red de tierra de la subestacion deberd ser con el cable v tipo de
soldadura indicados en fa PCU.

Los perfiles para las estructuras metdiicas deben ser de celosia a base de angulos, de alma
llena {placas soldadas) o tubulares. Todas las estructuras mayores y su tornilleria deberan ser
golvanizadas por inmersidn en caliente, de acuerdo con fas normas EN-ISO 1441, DIN 50976 o
ASTM A153 o equivalente,

El Interesado debe elaborar los siguientes planos de disefio: lsométrico de Montaje, Columnas y
Planos de Taller los cuales deben contener los detalles precisos para su fabricacion, las
especificaciones de los materiales y los pardmetros de disefio, velocidad méxima de viento,
periodo de retorno y coeficiente sismico. El diseno y andlisis estructural debe realizarse mediante
un programa de computadora, debiendo indicar el criterio y la norma que se estd aplicando.

El disefic debe de considerar las estructuras existentes en caso existan puntos de acople entre
vigas, columnas y barras, lo cual debe quedar demostrade en la memoria de calculo que se
presente,

8.3. Estructuras menores

Las estructuras menores son los elementos estructurales que soportan los equipos primarios y
matericles de instalacion  permanente, tales como: transformadores de  instrumento,
descargador de sobre voltaje, trampas de onda, interruptores, cuchillas v aisiadores soporte
considerando que la altura de las estructuras y sus bases de cimentaciéon garantice las
distancias de seguridad minimas establecidas en as Normas Técnicas de Disefio y Operacion de
las Instalaciones de Distribucion -NTDOID- y Ias Normas Técnicas de Disefio y Operacion del
Servicio de Transporte de Energia Eléctica -NTDOST- y ofras normas aplicables que se
encuentren vigentes.

El disefio se debe redlizar tomando en cuenta los pardmetros de velocidad mdxima de viento
con periodo de retomo y coeficiente sismico segun la regién donde se ubique la construccién.
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Ei disefio y andlisis estructural debe realizarse por medio de un programa de computadora que
incluya los parametros necesarios de las especificaciones anteriormente indicadas.

8.4. Cimentaciones para estructuras mayores

Las cimeniaciones para estructuras mayores son aguellos elementos cuyo propdsito es dar
soporte eficiente y seguro a las estructuras mayores, incluyendo a los equipos de
transformacién, capacitores de potencia y reactores de potencia.

Con base en las caracteristicas consiructivas vy operafivas, peso y dimensiones de [os
fransformadores y/o capaciiores y reactores de potencia, es necesario gue la cimentacion
garantice su estabilidad y buen funcionamiento, para lo cual se deben incluir los medios de
anclaje necesorios. Las cimentaciones mayores para estos equipos deberdn contar con una
fosa de captacidn de aceite, cuyo propdsito sea la captacidn inmediata de fugas de aceite sin
que este se derrame,

Con el propdsito de facilitar las labores de maonickra v acceso de cada transformador y/o
capacitor y reactor de potencia a su respectivo cimiento, el Interesado debe incluir, para cada
unidad, una losa de concreto armado provisia de dos placas de acero para deslizamiento de
las unidades en la longitud comprendida entre sus cimientos y el camino interior mds cercano.
Los fosas de concreto armado y las placas de acero se deben disefiar utiizando como base las
dimensiones del bastidor y el peso fotal de cada unidad.

8.5. Cimentaciones para estructuras menores

Las cimeniacionas para estructuras menores son aguellos elementos cuye propdsito es dar
soporte a los transformadores de insfrumento, descargador de voltgje, frampas de onda,
interruptores, cuchillas, aisladores soporte y torre de telecomunicaciones.

8.6, Edificios y casetas

El disefic de los casetas y edificios debe garantizar la estabilidad e integridad estructural ante
solicitaciones mecanicas o externas.

Por su utilizacion, los edificios y casetas se clasifican en; casetas de control, edificios de
subestaciones can equipos aislados en Hexafluoruro de Azufre (SFé), casetas de relevadores,
casetas de tableros tipo Metdi-Clad, casetas distribuidas, casetas para plania de generacion
fipo diesel y casetas de vigilancia.

Se deben elaborar los siguientes planos. arguitectonico, estructural v, cuando aplique, planos
de instalaciones hidro sanitarias, los cuales deben coniener los detfalles precisos para su
construccidn, especificacién de los materiales v pardmetros de disefic {coeficiente sismico,
velocidad regional de viento con su periodo de retorno y capacidad de carga del ferreno).

Para canalizar los cables de control v fuerza desde los equipos primarios hasta sus bases, se
deben utilizar tuberias de tubo BX {con ferro) o conduit v desde su base hacia las canaletas ©
registros se deben utilizar tuberia HG con el didmetro que se detalle en la memoria de cdlculo.
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En las subestaciones de potencia se debe considerar la instalacion de un sistema para la
prevencion, control y extincidn de incendios que incluye elementos pasivos y, en casos
especiales, sistemas activos.

En aqguellas subestaciones donde se instalen equipos de transformacion y/o reactores de
potencia, se deben incluir elementos pasivos como son la fosa de captacidon de aceite, el
tanque colector de aceite y las mamparas para la profeccién de estos equipos. Las
caracteristicas funcionales de estos elementos deben considerar guias o recomendaciones
sobre prevencion, control y extincion de incendios en subestaciones eléctricas como las de la
NFPA.

8.7. Ingenieria de detalle en el Diseio de la obra civil

La informacion minima a ser entrega par el Interesado para la ingenieria de detalle de la obra
civil es la siguiente:

1. Cronograma de disefno de la obra civil.

2. Plataformas, terracerias yjardineria.

3. Muros y cercas, incluyendo disefio arquitecténico de fachadas y puertas.,
4. Pisos terminados.

5. Camino de acceso a la subestacion.

6. Canalizaciones primarias y secundarias

7. Accesos (caminos) inferiores y perimetrales.
8. Edificio con equipos aislados en Hexafluoruro de Azufre (SFé)
= Estructural, incluyendo cimentaciones.

= Arguitectonico, con fachadas y pisos.

= Hidrosanitario, incluyendo fosa séptica.

9. Caseta de control y caseta de relevadcres.
= Estructural, incluyendo cimentaciones.

= Arguitectonico. con fachadas y pisos.

= Hidrosanitario, incluyendo fosa séptica.

10. Sistemas de drengjes.

11. Sistemas de trincheras y ducios.

12. Estructuras mayores.

= Estructuras metdlicas.

« Cimentaciones de estructuras metdlcas.

13. Cimentacion y muros de profeccidn para bancos de transformacion y/o reactores.
14. Estructuras menores {soporte y cimentacion)
= Interruptores.

= Cuchilias desconectadoras.

= Transformadores de corriente.

= Transformadores de potencial inductivo.

= Transformadores de potencial capacitivo.

= Descargador de voltgje.

= Trampuas de onda.

= Ajslador soporte.

= Capacitores.
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= Transformador de servicios propios

15. Arreglo terciario y servicios propios.

= Estructuras soporte.

= Cimienios.

16. Tanque colector de aceite.

17. Cisterna para agua potable.

18. Taludes y cunetas necesarias

19. Ofros de acuerdo al disefio especifico de cada lugar.

9. REQUERIMIENTOS DEL PUNTO DE INTERCONEXION

9.1. Requerimientos especificos para conectar un campo o bahia de conexién de linea,
transformador de potencia o equipe de compensacién de potencia reactiva, dentro de una
subestacion del Transportista Propietario

Todos los Agentes, Participantes y Grandes Usuarios interesades en conectar un campo de
salida de linea, un transformador de potencia o equipo de condensacion de potencia reactiva,
dentro de una subestacion del Transportista Propietario deberdn cumplir con instalar, como
minimo, el equipamiento especifico descrito a confinuacion:

.

b.

Interruptor de potencia con mando de resorte y cémara de extincion en SFé.

Para subestaciones de 230 kV Y 138 kV el interruptor de potencia deberd ser de mando
monopolar, para subestaciones de 6% kV con mando fripolar y para los casos de salidas
de media tension de 34.5 kV o 13.8 kV se podrd instalar interruptores de potencia o
Reconectador (Recloser} con cdmara de extincion en vacio u ofras tecnelogias.

Seccionadores de lineas sin o con puesta a tierra, de barra y de bypass con mando
motorizade (para salidas de media fensién no es necesario mande motorizado y para los
casos de 230 kV y 138 kV no se requiere seccionador de bypass); para cuchillas de puesta
a tierra se indicara si requiere o no mando local motorizado. En caso de salidas de linea a
conectarse en subestaciones con doble bara ¢ bara de transferencia se deberd
completar los seccionadores necesarios,

Transformadores de potencial y corriente para las fres fases.

En el caso en que se requiera gue este punto de conexidon sea el de facturacion, se
deberd cumplir adicionalmente con la Norma NCC 14 de Administrador del Mercado
Mayorista.

Pararrayos de finea tipo subestacidn.

Equipo de control para integracion del campe al mando local y remoto del Transportista
Propietario para operacidén por operador local v desde el Cenfro de Control del
Transportista Propietaric con pretocelo de comunicacion compatible con el existente
{controlador de bohia con protocolo [EC 61850, DNP 3.0 serial y DNP 3.0 sobre Ethernet,
nivel 2 cerlificade, incluyendo puertos sericles y dos Ethernet y una interfase con puertos
de fibra optica).
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h. Medidor de fipo toblero precintable para monitoreo de calidad de energia.
independiente del medidor de energia exigido por la NCC 14 de AMM, con protocolo
IEC 61850, DNP 3.0 con puertos seriales y dos Ethemet y puertos de fibra 6ptica. Puede
acordarse utilizar el mismo medidor, si lo permite la norma de la CNEE.

i. Todos los equipos de proteccidn, medicién, control, comunicacion, sefalizacién vy
alarmas se deberdn instalar en gabinetes independientes en la Sala de Control de la
subestacion del Transportista Propietaric, con protocoio IEC 61850, DNP 3.0 serial y DNP
3.0 sobre Ethernet, nivel 2 certificado, incluyendo puerios seriales v dos Ethernet v una
interfase con puertos de fibra éptica. deben ser compatibles con los existentes en las
instalaciones del Transportista Propietario. Ei mapeo de los equipos debe ser flexible,
derivado a las serigles integradas y homologadas en el SCADA del Transportista
Propietario.

i Equipo de proteccién de linea del tipo digital, de acuerdo a lo que solicite el Transportista
Propietario, segin lo establecido en |l Norma de Coordinacion Operativa No.4
DETERMINACION DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD Y NIVELES MINIMOS DE SERVICIO.

k. Medio de comunicacion para accesar a las protecciones y los medidores de calidad de
energia que son de interes para el transportista propietaric. Las caracteristicas del
medio deben tener capacidad para obtener desde el Ceniro de Conirol del Transportista
Propietario, como se indigque en la PCU, la oscilografia y parametrizacion de las
protecciones.

.  Todos los equipos. accesorios y materiales gue sean necesarios y estén establecidos en la
PCU.

m. Todos los campos de conexicn gue sean consfruidos y conectados dentro de los
instalaciones del Transportista Propietario, deberdn ser operados y remunerados
conforme lo establezca el Contrato de Conexidn.

n. Para los casos donde se modifique el sistema de comunicacion existente, se deberd
restablecer todas [as comunicaciones que actualmente fiene en servicio el Transportista
Propietario,

$.2. Regquerimientos especificos para conectarse en mode de insercion ¢ una linea de
transmision del fransporiista Propietario

Todos los Agentes, Parficipantes y Grandes Usuarios interesados en conectarse en modo de
insercion a una lnec de fransmisién existente del Transportista Propietario, deberdn cumplir
como minimo, con los requerimientos e instalacidn de equipos que se especificard en la
Propuesta de Conexion y Uso vy los que se detallan o continuocion:

a) No se aceptaran solicitudes para conexicnes directas derivadas de las lineas de
transmision, o seq, sin equipos de maniobra, proteccién, medicién y comunicacion.

b} Deberd construirse una Subestacion de Maniobras ("switcheo') en todos los casos.
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c) Para seccionamiento o parficion de lineas de 230 kv, I nueva subestacion de deberd
ser en la configuracion de interruptor y medio.

d) Para seccionamiento ¢ particién de lineas de 49 kV se podrd utilizar ia configuracion de
barra simple con un seccionador "oy pass” general, el cual permita aislar fa subestacion sin
perder ia continuidad de la linea de transmision cuando redglicen mantenimiento, salvo
Ccases especiales en que deba especificarse de diferente manera en la Propuesta de
Conexion y Uso; parg tensiones superiores ¢ 69 kV y hasta 138 kV, la configuracién podrd
requetirse diferente (doble barra, bara de transterencia, interruptor v medio, etc)
dependiendo del punto de ubicacién de la conexién, lo cual serd definido por el
Transportista Propietario en la Propuesta de Conexidon y Uso.

e} En todos los casos, con voltgje de alta tension, lo subestacion de maniobras deberd
construirse con tres campos completos individuales, distribuidos como sigue: dos campos
de salidas de linea. cada unc hacia cada una de las subestaciones existentes en cada
extremo de la linea de transmision involucrada, v un tercer campo de salida hacia las
instalaciones (carga o generacién) gue conectara el Interesado. Para voligjes de media
tensidn se indicara en la PCU, de acuerdo con los condiciones particulares de fas
nuevas instalaciones

f} Cadauno de los tres campos deberd estar equipado comeo sigue:
I Interruptor de potencia con mando de resorie y cédmara de extincidn en SFé.

. Pora subestaciones de 230 kV Y 138 kV el inferruptor de potencia deberd ser de
mando monapolar.

ll. Seccionadores de lneas con puesta a tfiera, de barra y de bypass con mando
motorizado {para los casos de 230 kV Y 138 kV no se requiere seccionador de bypass).
En cose de sdlidas de linea o conectarse en subestaciones con doble barra se
deberd completar lo seccionadores necesarios.

IV. Transformadores de potencialy corriente para las tres fases,

V. Tres transformadores de potencial, para la medicion de barrgs y de calidad de
energia.

Vi. En el casc en gue se requiera que este punto de conexiodn sea el de facturacién, se
deberd cumplir adicionalmente con la Norma NCC 14 de AMM.

VIl El Interesado se obliga a instalor medicion de calidad de energia en la frontera para
reportar o lo Comision Nacional de Energia Eéctrica y daor el acceso al Transportista
Propietaro a la informacion. Puede acordarse utilizar €l mismo medidar, si lo permite la
norma de ia CNEE

VIl Pararrayos de finea tipo subestacion.
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g} Sistema de control remoto, mediante Unidad Terminal Remota, compatible con las
caracteristicas de comunicacidon del Centro de Contral del Transportistia Propietario,
que debe tener la capacidad de efectuar las siguientes funciones:

. Mando de apertura y cierre de los interruptores de cada salicda de lineq,
Il. Mando de apertura y cierre de seccionador de bypass {en caso exista).
. Indicacién de posicién abierto - cerrado de todos los interruptores y seccionadores.

IV. Transmision al Centro de Control del Transportista Propietatio de todas las mediciones vy
sefiales que le sean requeridas y determinadas como imprescindibles para la operacién
y control de las subestaciones, considerando el iempo de refrescamiento de toda la
telemetria, segin sea el protocolo de envio de seridles.

V. Trasmision de informacién de fallas localizada en la memoria de los sistemas digitales
de proteccidn.

VI Trasmision ol Centro de Control del Transportista Propletario de alarmas prioritarias y
seriales que sean regueridas de la Subestacién. segun la prioridad establecida en el
SCADA del Transportista Propietario.

Vi, Un minimo de fres puertos de comunicacidn, unc ¢con Protocolo DNP 3.0 nivel 3, ofro con
profocolo IEC 870-5-101, (principal v respaldo para SCADA) y un tercero para acceso
remoto, de lectura de relevadores y multi medidores.

h) Sistema de telecomunicacidn hasta el Centro de Control del Transportisia Propietario.

i} Medidor de tipo tablero precintable parea monitoreo de calidad de energia,
independiente del medidor de energia exigido por la NCC 14 de AMM, con profocolo
IEC 61850, DNP 3.0 serial y DNP 3.0 sobre Ethernet, nivel 2 certificado, incluyendo puertos
sericles y dos Ethernet y una interfase con puertos de fibra dptica. Puede acordarse
utilizar el mismao medidor, si fo permite la norma de la CNEE.

i} Todos los equipos de profeccidn, medicidn, control, comunicacién, sefalizacién vy
alarmas se deberdn instalar en gabinetes independientes normatizados en la Sala de
Control a construirse como parte de la nueva subestacién, con protocolo IEC 61850, DNP
3.0 con puertos serigles, dos Ethernet y puertos de fibra dplica, deben ser compatibles
con los existentes en las instalaciones del Transportista Propietario.

k} Equipo de proteccidn de linea del tipo digital, de acuerdo a lo que solicite el Transportista
Propietario, segin lo establecido en la Norma de Coordinacion Operativa No.4
DETERMINACION DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD Y NIVELES MINIMOS DE SERVICIO, con
redundancia en los casos que sed indicado en la Propuesta de Conexién u Uso.,

l) Medio de comunicacion para accesor a las protecciones y los medidores de calidad de
energia que son de interés para el fransportista propietario. Las caracteristicas del
medio deben tener capacidad para obtener desde el Centro de Conirol del Transportista
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Propietario, como se indique en la PCU, lo oscillografic v parametrizacion de os
protecciones.

m} Para los casos donde se modifique el sistema de comunicacion existente, se debera
restablecer todas las comunicaciones que actualmente tiene en servicio el Transportista
Propietario.

n) Después de la puesta en servicio, v el Interesado adguiera la calidad de Agente del
Mercade Mayorista o Gran Usuario, para instalaciones en operacion:

- Por requerimiento regulatorio, todos los Agentes y Grandes Usuarios instalaran los equipos
que les sean requeridos en sus instalaciones; para equipos de uso comin deberdn
acordar la forma de uso.

- Para ofras mejoras, cambios o medificaciones se hard de mutuo acuerdo.

Para la particion de linea de la red de 230 kV, se deberd garantizar los servicios auxiliares con
transformadores de potencial de suficiente capacidad para servir dichos servicios y planta de
emergencia.

Para la particién de knea de la red de 400 kV, se deberdn hacer las consultas con las entidades
corespondientes que las operan.

2.3. Planos de la conexidn.

Los Planos necesarios para cada Sitio de Conexién y Punto de Interconexion se deben preparar
utilizando la simbologia especificada por el Transportista Propietario, al recibir el Interesado ia
Propuesta de Conexidn y Uso.

Los planos necesarios de operacion deben incluir todos los equipos de alta tension y equipcs de
baoja tension asociados, mostrando caracteristicas, capacidades, configuracién, conexiones a
los circuitos externos y nomenclatura segin lo indicado por el Transportista Propietario.

El Interesado, a menos que e Contrato de Conexidn indique 1o contraro, en la Guia de
Operacion del Punto de Interconexidn debe preparar y presentarde al Transportista Propietario
los Planos para la Operacion de los equipos de alta tension del lado del Interesado en el Punto
de Interconexidén, los cuales deben ser elaborados mediante o utifzacion programas
especializados de Disefio grafico en medio magnético.

El Transportista Propietarno, en la Guia de Operacidn del Punto de Inferconexidn, preparara y
presentara al Interesado los plancs de los equipos de alto tensidn del lado del Transportista
Propietario en el Punto de Inferconexidon, como referencia pora la elaboracion los planos del
disefio, los cudles deben ser elaborados mediante la utilizacion programas especializados de
disefio grafico en medio magnetico,
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%.4. ingenieria de Detalle

El Interesado debe desarrollar la ingenieria de detalle, documentar las memecrias de cdiculo y
elaborar los planos de todos los conceptos electromecanicos y civiles.

9.5. Ingenieria de detalle en el disefio electromecdnico

1.Cronocgrama de disefio electromecdnico.

2. Bsquema (diagrama unifitar simplificado).

3. Arreglo general.

4. Disposicidn de equipo (plantay cortes).

5. Rede de Tierras

6. isométrico con cargas.

7. Locdlizacion frayectoria de trincheras, ductos y registros.

8. Herrajes y conectores {planta y cortes).

9. Detalles de herragjes, conectores vy lista de materiales.

10. Detalles de soldaduras, varillas, moniagje de red de tierras v lista de matericies.
1. Terciario de fransformadores © autotransformadores {planta y cortes).

12. Detdlle de la barra auxiliar,

13. Detalle de la barra del terciario.

14. Detalle de la barra de reserva.

15. Alumbrado exterior (plantaj.

16. Alumbrado exterior, detalles de montaje, cuadro de cargas, diagramas v lista de materiales.
17. Localizacién de claros, flechas y tensiones.,

18. Caseta de control. Arreglo de tableros, baterias y cargadores.

19. Caseta de control. Trayectorias de canalizaciones y lista de matericles.

20. Caseta de control, Sistema de alumbrado vy lista de materiales.

21. Gabinetes de bomeras en caseta de conirol.

22, Gabinetes de centralizacion.

23. Caseta de relevadores. Arreglo.

24, Caseta de relevadores. Trayectoria de candlizaciones y lista de materiates.
25. Caseta de relevadores. Sistema de alumbrado v lista de matericies.

248, Arreglo{s) de servicios propios de corriente alterna, linea de distribucion y/a terciario.
27. Arreglo planta de emergencia.

28. Esquema {diagrama) unifilar de proteccion, control y medicion general.

29. Tablero de control Imimico).

30, Tableros de protecciones.

31. Dimensiones generales y anclaje.

32, Bsquemas desarroliados de proteccion, control y medicion.

33. Diagramia unifilar de servicios propios.

34. Tablero de servicios propios.

35. Bsquemas desarroliados de servicios propios de ¢.q., segin el voltgje disponible
34. Esgquemas desarrcllados de servicios propios 125 V ¢.d.

37. Bsgquemas desarrollados de servicios propios 48 V c.d.

38. Banco de baterias 125 V c.d. y cargadores.

3%. Diagramas y Planos de sistema de comunicaciones y control supervisorio.

40. Dibujos de montaje a detalle; Todos los equipos principales indicando tipo, marca y peso
para cada tensién.
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o Transformador/Autotransformador de potencia.
s Interruptores.
¢ Cuchillas desconectadoras.
+ Transformadores de corriente.
¢ Transformadores de potencial inductivo.
¢ Transformadores de potencial capacitivo.
¢ Descargador de voltgie,
e Trampas de onda.
+ Alslador soporte.
¢ Reaqciores.
« Capacitores.
« Transformador de servicios propios.
o Banco de baterias y los cargadores.
+« Planta de emergencia.
41. Lista de cables de controly fuerza.
42. Memorias de cdlculo.
+ Coordinacion de aislkamiento  {distancia de seguridad vy distancias  minimas
recomendadas, blindagje, efecto corona, radio interferencia [nivel de ruido]).
+ Red de tierras.
+ Flechas y tensiones con graficas para tendido.
+  Alumbrado exterior y perimetral.
« Alumbrado caseta de control.
+ Alumbrado caseta de relevadores.
s Ajre acondicionado {tipc ventanal.
+ Planta de emergencia.

43. Otfros de acuerde ol disefo especifico de cada lugar.

10.  LINEAS DE TRANSMISION, CARACTERISTICAS Y CONDICIONES GENERALES

A contfinuacion se establecen los lineamientos y requerimientos minimos que deben cumplir fos
disefios de Lineas de Transmision, aplicable a voltajes de hasta 400 kV.

10.1. Para estructuras
q) Distancias de seguridad

En este concepto se debe verificar el cumplimiento de las distancias minimas eléctricas fase a
Herra, considerando la longitud del conjunto de aisladores con sus herrajes, y los conductores de
fase contra cualquier parte metdlica del cuerpo de la estructura a utilizar. Iguaimente, se debe
verificar que las distancias eléctricas sean suficientes por efecto de la altitud sobre el nivel del
mar. Aplicar fas NTDOID y NTDOST; para ofros aspectos necesarios y no considerados en estas
normas, indicar las normas aplicadas y la propuesta debe ir acompanada de las memorias de
cdlculo comrespondientes. En cualguier caso no se acepta gue las lineas del Transportista
Propietario se vean reducidas en las distancias de seguridad que poseen previo d la conexién
del Interesado.
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b} Aspectos del disefio y construccidn de esfructuras
Se refiere al dimensionamiento eléctrico de la estructura considerando los siguientes datos:

= Utilizacion eléctrica de la estructurg,

= Uso mecdnico de la estructurq,

= Velocidad regional de viento,

= Temperaturg maxima de disefio,

= Angulo de blindagje,

« Angulo de salida del cable en fa estructura con respecto al punto de sujecion,
= Altura sobre el nivel del mar,

= Tensibn mdxima de operacion.

10.2. Plano general de la trayectoria

Este documento se debe utilizar para la ejecucion de las actividades previas de verificacion del
Transportista Propietario y para que el Interesado ejecute el levantamiento topogrdfico de la
trayectoria de las lineas de transmision, incluyendo:

- la identificacidn de la altura sobre el nivel del mar,
- condiciones orograficas,

- condiciones hidrologicas,

- cruce con vigs de comunicacion,

- cruce con lineas de fransmision,

- paso por poblaciones

- paso por areas protegidas.

10.3. Detalle en planta y petil de llegadas, salidas y entronques
a) Llegadas y salidas

Fste documento sirve como referencia para definir las Hegadas vy salidas de las lineas de
transmision, asi como los tipos de estructuras y su ubicacién con respecio o los bahias asignadas
al Punto de interconexion.

b} Seccionamiento de lineas de transmision existentes.

Este documento sirve para definir el detalle en donde se localizara el seccionamiento de una
iinea de fransmision exisiente.

Se debe obtener en sitio la informacion necesaria de la linea de transmision existente, con el
objeto de determinar los pardmetros eléctricos y mecdnicos para dor la solucidn de disefio en
fas estructuras involucradas en el armeglo que se dard al seccionamiento de la linea de
transmisién y su adecuacion en la nueva subestacién por la insercidn y conexion de la nueva
finea de fransmision o transformador de potencia.
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10.4. Coordinacién de aislamiento

Este documento sirve para determinar la cantidad y tipo de aistadores, Y se establecen los
requisites para las separaciones minimas de seguridad entre conductores de lineas aereqs, asi
como las que estés deben cumplir con sus soportes, retenidas y cables de guarda, cuando
estan instalados en una misma estructura. Verificar lo requerido en las NTDOID y las NTDOST.

10.5. Relacién de estructuras

En este documento se indica la relacidn de estructuras normalizadas, de las cuales se deben
seleccionar aquellas que apliquen o lgs condiciones particulares de cada Punio de
Interconexion,

10.46. Cables y herrajes
aj Cables

Los fipos de cabies a ser considerados en el diseno de la linea de transmision de preferencia
deben comrresponder a los de uso en lineas de fransmision existentes; en caso contrario debe
presentarse la justificaciéon y memoria de cdlculo.

b} Herrajes

Este documento debe mostrar las caracteristicas de los herrajes a ser utifizados, describiendo los
aspectos de disefio eléctico, mecdnico y ambientales adecuados al tertorio donde serén
instatados.

Todos los herrgjes deben ser del tipo "libre de efecto corong”, adecuado para mantenimiento
con lineq energizada.

Las grapas de suspension deben estar disefiadas parag absorber las variaciones de las
pendientes de entrada y salida de los cables, sin gue se generen esfuerzos adicionales de fatiga
en el punto de amarre con el cable.

Para los conjuntos de suspension para cable conductor a instalar en postes froncoconicos,
estructuras "H" formadas por postes de concreto o madera v en las cadenas en "V" de la fase
central de las torres de un circuito con disposicion de fases horizontal, se deben utilizar herrgjes
corios.

10.7. Datos meteoroldgicos

Se refiere a las consideraciones meteorolégicas aue aplican en el Punto de Interconexidn, tales
COMmo:

qa} Temperatura de tas regiones de la trayectoria.

- méxima {°C),

- media (°C),
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- minima {°C}),
- coincidente (°C),
- presencia de hielo,

b} Velocidades regionales del viento.
¢} Presiones de vienio en cables (Pascales).
10.8. Datos de altura de funcionamiento de las instalaciones

Se refiere a las consideraciones que se deben tomar en cuenta de gjustes necesarios por la
altura sobre el nivel del mar ol gue funciconaran fos nuevas instalaciones

10.9. Planos de planta y pedil

A partir de la trayectoria definida por el Interesado, debe realizar los frabadjos de topografia vy
generar los planos correspondientes, sobre la cual el Transportista Propietario podrd hacer
observaciones por la cercania que puedd tener y especigimente en las estructuras proximas al
Punto de Interconexion.

10.10. Limitaciones embientales

Se refiere a los aspectos ambientales que se deben aplicar dentro de las actividades de disefio,
mismos gue se& encueniran manifestados en los requerimientos establecidos en  las
caracteristicas particulares del Punto de Interconexién,

10.11. besarrollo dei disefio electromecdnico
Et diseho electromecdnico deberd ser realizado utilizando un software especializado.
Dentro del disefic electromecdnico se debe considerar lo siguiente;

a) Localizacion de estructuras.
b) Sistema de fierras.

¢) Sistema de amortiguamiento.
d) Sefalizacion especial.

10.12. Documentos Técnicos

Estos documentos se refieren a toda la informacion tecnica que el Interesadoe presente sobre las
diferentes actividades del diseno electromecanico y civil, para que el Transportista Propietario
emita en su caso observacioneas y/o comentarios.

Una vez atendidas las observaciones del Transportista Propietario, el Interesado debe actualizar
sus documentos técnicos, entendiendo gque lg Ulfima version que se genere como
consecuencia de la revision, debe ser la gue apliqgue durante ta construccion. Al finalizar la
Puesta en Servicio deberd entregar todos los documentos técnicos como finalmente fue
construido, en formato AUTOCAD vy PDF.
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Todos los dibujos, cdlculos y graficas deben presentarse con las leyendas en espanol, en el
Sistema Internacional (S},

10.13. Memoria descriptiva del proyecto

Previo a la elaboracion det proyecto, de localizacion de estructuras se deben establecer y
reflejar en este documento, los criterios para la seleccion estructuras y perspectivas inherentes al
disefio eleciromecdanico que considere, las parficularidades del sitic de las obras que incluyan
pardmetros ambientales, eléctrices, mecanicos, arogrdfices, entre otros.

10.14. Planos de planta, perdil y localizacién de estructuras

¢} Los planos de localizacion de las estructuras deben contener como minimo la siguiente
informacién,

« fkilometrgje del sitio donde han sido localizadas las estructuras,

= numero consecutivo de o estructurg, iniciondo con la primera estructura posterior al
marco de g subestacion,

* t{ipo de estructurg,

= nivel de la estructura,

» clare efectivo, clare medio horizontal v claro verfical.

b) Esquemas a escala donde se muestren claramente los detalles de salidas y legadas de las
Lineas de Transmisian.

c) EBsquemas a escala donde se muesiren claramente los detalles del punto de seccionamiento
de lalinea existente, sefialando el framo de lgs estructuras adyacentes al mismo.

10.15, Localizacién georreferenciada de estructuras

Consiste en elaborar y entregar un listado con o locdlizacion georreferenciada  en
coordenadas UTM de la ubicacidn definifiva de las estructuras del proyecto en un archivo Excel
y kmz o kmil.

10.14. Plantilla rigida para localizacién de estructuras
Para proyectos en terenos sensiblemente planos o loma suaves, la plantila se debe elaborar
para cloros hasta de 800 m y fabricarse con un material rigido y transparente.

Para proyecios en terreno meniafiose la plantila se debe elaborar en papel plastico
transparente, para claros hasta de 1500 m con 300 m de desnivel, considerando Gnicamente
hasta el punto inferior mas bajo de la catenaria.

10.17. Informacidn digitalizada

Para el disefio desarroliade a través de un software especializado, los datos de enifrada de
disefio, procesamiento de datos y resultade final del proyvecto deben ser entregados en
archivos electronicos.
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10.18. Cdélculo y dibujo de cruzamientos

Cuando la linea de tfransmision cruce con vias de ferrocarri, carreteras, canales y rios
navegabiles, enire otros, el Interesado debe desarroliar la informacién tecnica necesaria para
cumplir con los requisitos exigidos por las autoridades cormrespondientes.

10.19 Planos de arreglo para fijacién del Cable de Guarda de Fibra Optica

Se debe presentar el plano donde se muestre el aregio de la fijacion del cable de guarda con
fibra optica y caojos de empalme sobre la estructura y las caracteristicas de fos accesorios
utilizados.

10.20. Planos de conjuntos de herrajes

Se debe presentar el plano donde se muestre el arreglo de la disposicidon de los conjuntos de
herrajes para cable conducior y cable de guarda con vy sin fibra éptica, incluyendo cadenas
de aisladores. Adicionalmente se deben indicar las caracteristicas de los materiales instalados.
10.21, Cdlcvulo de flechas y tensiones

Como resultado de este andiisis se debe obtener la informacidn correspondiente a las diferentes
condiciones de temperatura y viento que se pueden presentar en las zonas del proyecto, para
cables conductores y cables de guarda con vy sin fibra oplica.

10.22. Medicién de resistividad y resistencia del terreno

Esta informacion debe indicar ia norma, metodologia aplicada y resultados obtenidos.

10.23. Memoria técnica de amorliguamiento

Toda la informacion referente af sistema de amortiguamiento de la linea de transmision, debe
ser entregada al Transportista Propietario como parte de esta memceria Técnica.

10.24. Coordinacidén de aisiamiento

Se debe elaborar el cdiculo para la coordinacion de dislamiento v presentar los resultados con
la memoria de cdiculo y los criterios y normas de referencia aplicadas.

10.25. Memoria del cdlculo del pardmetro de diseho

Es la informacidon en donde se muestra el andlisis realizado para obtener el pardmetro de
disefic, con su respectiva memaoria de cdlculo.

10.2¢. Plano de armreglo de transposiciones

En este plano se indica el arreglo de las iransposiciones de las fases en las estructuras
involucradas.
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10.27. Piagramas de esfuerzo-deformacion

Para el cable conductor a utilizar en el proyecto, se requiere o entrega del diagrama de
esfuerzo-deformacion proporcionado por el proveedor de cable.

10.28. Estudio de compoeramiento dindmico de la estructura y conductores.

Se deberdn simular en un software especializado las condiciones reales a las que se verd
sometida la linea con vientos U otras condiciones atmosféricas. Para determinar gue en estos
condiciones la operacion de la linea no se verd afectada.

10.29. Servidumbre de paso.

Se deberdn atender los requerimientos de servidumbre de paso que el Transportista Propietario
solicite, o en caso contraric el Interesado deberd presentar un estudio donde indigue la
servidumbre necesaria de acuerdo a la condicidon del punto de conexidn, para o cual no se
debe limitar o lo establecide en la NTDOID y las NTDOST, sinc incluir el comportamiento de los
conductores ante el viento, el balanceo de las cadenas de gistadores, deflexién de los postes o
estruciuras, entre otros aspectos.

Toda la documentacion de ingenieria se debe entregar en formato impreso y digital,

11.  PUESTA EN SERVICIO

Para la puesta en servicio, las maniobras que requiera redglizar el Interesado se ejecutaran
siempre y cuando se cuente con: a} La autorizacidon del AMM, b) Cumplimiento de los
requerimientos técnicos de la Resolucion de la CNEE que emita para el acceso o la capacidad
de transporte, ¢) Cumplimiento con los Requerimientos Técnicos del Transportista Propietario vy d}
en caso sea unda instalacion de la RTR con |os requisitos establecidos por la CRIE,

El interesado deberd llevar a cabo vy bdjo su responsabilidad todas las pruebas de fabrica,
aceptacion y pre-operativas indicadas por el fransportista propietario, por el AMM o la CNEE o
aquelias estipuladas en las normas aplicables de cada equipo, asumiendo fodos los costos
directos e indirectos para la ejecucion de las mismas.

El interesado deberd programar ias actividades asociadas a las pruebas pre-operativas de la
instatacion; estos programas deberdn ser aprobados por el Transportista propietario v el AMM.

11.1. Responsabilidades

Toda maniobra que afecte la continuidad det servicio de energia elécirica en el Punto de
Interconexién se debe coordinar entre el AMM, &l Transportista Propietario, vy el Interesado, en
conformidad con los procedimientos establecidos para la maniobra de equipos segin o
normativa vigente,

De acuerdo con su funcion, las responsabilidades det Transportista Propietario, la Comisién
Nacional de Energia Eléctrica, el AMM y el Interesado conectado directamente al SNI en el
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Punto de Interconexién, se dan en los siguientes términos:
a) Por la construccién, montaje y puesta en servicio

Las responsabilidades por la construccion, montaje y puesta en sarvicio son asumidas por el
Transportista Propietario vy el Interesado segun la propiedad que cada uno tenga sobre {os
equipos en el Punio de Interconexidn. Las consignaciones, distancias de seguridad o libranzas y
la coordinacion de maniobras que se deriven de las anteriores actividades, deben ser
coordinadas entre el AMM, el Transportista Propietario y el Interesado.

b) Por la seguridad en la ejecucion de trabajos

La responsabilidad por la ejecucion de trabajos de cualquier indole, serdin de todas las partes
involucradas en el Punto de Interconexién y deberdn cumplir con la normativa del Transportista
Propietario sobre seguridad industrial.

¢) Por ¢l sistema de comunicaciones

La responsabilidad por el sistema de comunicaciones serd del drea de telecomunicaciones de
cada Agente del Mercado Mayorista o Gran Usuario.

d) Por el Disefo

La responsabilidad por el disefic de la conexién en el Punio de Interconexion es del Interesado
cumpliendo con lo establecido en las NTDOST, NTSD, NTCSTS v la Norma disefio, construccion,
operacidn y mantenimiente del Tfransportista Propietario.

e} Por It calidad producto técnico

Es responsabilidad del Interesado mantener la calidad del producto técnico en el punto de
conexién en términos de regulacion de tension, distorsion armdnica, flicker, factor de potencia y
el desbalance de corriente, establecidos en las NTCSTS v, cuando aplique, con la Regulacion
Regional de Centro América.

f} Por calidad del servicio técnico

Es responsabilidad det inferesado, si el Contrato de Conexidon no indica lo contrario, la
disponibilidad, continuidad y seguridad del servicio en los términos establecidos en las NTCSTS v,
cuando aplique, con la Regulacién Regional de Centro Ameérica.

Ante la ocurrencia de una falla en las instalaciones del Interesado, que este ubicada dentro de
la propiedad del Transportista Propietario, el responsable ante dicho evento es el Inferesado; en
el caso que se determine por parte del Transportista Propietario, gue el equipo instalade por el
Interesado  estd provocando afectacién de la instalacién propiedad  de  Transportista
Propietario, se procederd o su desconexian conforme o la Norma de Coordinacidon Operativa
del AMM; el Interesado al restaurar sus instalaciones y en caso se determine el riesgo que sus
instalaciones pusden provocar falla se procederd informare ol Interesado por via correo
electronico y posteriormente de forma escrita a la direccién del Interesado. Se dard aviso al
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Administrador del Mercado Mayorista para proceder conforme a la Norma de Coordinacion
Operativa corespondiente.

g} Por el uso de las instalaciones comunes

En el Contrato de Conexidn se establecerd la forma en que el Interesado podrd hacer use de
las instalaciones comunes con el Transportista Propietario.

h} Por los telecomunicaciones
E Interesado debe tener operativas y disponibles los equipos vy servicios requeridos.
i} Por el sistema de medicién comercial

E interesado debe fener operative y disponible el sistema de medicidn comercial de energia,
segun lo requetido en la regulacién vigente.

j) Por el sistema de registro de fallas

El interesado debe tener disponible y operativo el sistema de registro de fallas con fransmisién
remota de la informacion a las instalaciones det Transportista Propietario.

k} Por la supervisién y control

El inferesado deberd trasladar la base de datos de las sefdles y alarmas ol Transportista
Propietario para su revision y adecuaria ceonforme g o establecido por e Transportista
Propietario.

Se requiere que el equipo de tfelecontrol del Interesado haya cumplide exitosamente las
pruebas, punta a punto, y reales, ejecutadas en forma local y remota previomente en el SCADA
del Transportista Propietario para que posteriormente se programen las pruebas punto a punta
con el AMM.

i} Coordinacion de protecciones

Bl Interesado debe redalizar un estudio de coordinacidén de protecciones, conforme a lo
requerido en la Norma de Coordinacion Operativa No.4 DETERMINACION DE CRITERIOS
MINIMOS DE DESEMPENQ y a lo indicade por el Transportista Propietario en la Propuesta de
Conexidn y Uso -PCU-, de acuerdo al caso especifico de cada Punto de Interconexion.

Los gjustes en ofras instalaciones que no sean propiedad del Transportista Propietario deberan
ser gestionados por el Interesado con el propietario de esos activos.

11.2. Consideraciones generales

Dentro de fos plazos establecidos en la Norma Técnica de Conexién, el Procedimiento de
Conexién y la Propuesta de Conexidn y Uso, el Inferesado entregard en el cronograma de
Puesia en Servicio y la informacion gue corresponda o cada uno de los pasos establecidos,
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acordado entfre las partes invelucradas con suficiente antelacion para que el Transportista
Propietario redlice las coordinaciones comrespondientes.

Et Transportista Propietario podrd verificar, previo ol inicio de las pruebas, que el personal del
Interesado cumple con la preparacion necesario para ejecutar los trabajos que le sean
asignados, sin responsabilidad alguna.

Las pruebas de la Puesta en Servicio de los equipos eléctricos: primario, protecciones, medicidn,
comunicacién, control v otros, son responsabilidad del Interesado. Estas pruebas podrdn ser
presenciadas por el Transportista Propietario y el Administrador del Mercado Mayorista, cuando
corresponda.

El Transportista Propietario verificara que los valores obtenidos en los resultados de fas pruebas
cumplan con los requisitos minimos para su aceptacién. En caso contrario, se procederd o
solicitar al Inferesado hacer las correcciones correspondientes, previo a ser verificados vy luego
aceptados.

Para el caso de instolaciones que no sean energizadas inmediatamente después de la
terminacion de las pruebas para la Puesta en Servicio, se hardn constar ios motivos de esta
situacion y del procedimiento a seguir para su energizacion en una fecha posterior,

El Interesado elaborara la memeoeria técnica que inciuya las memorias de cdlculo de valores de
Qjustes previstos, los valores dejados, el personal participante, los equipos, metodologias,
normas, materiales utilizados en todas las pruebas.

El Interesado entregard of Transportista Propietario la informacion de o ingenieria de detalle de
toda la obra, en funcidn de lo requerido en la Propuesta de Conexion y Uso.

Para la construccién y el montaje de los equipos el Transportista Propietario observara que el
Interesado cumple con las recomendaciones del fabricante, conforme @ las indicaciones
dadas en los manuales de fransporte, almacenamiento, montaje, instalaciéon, pruebas v puesta
en operacion de cada elemento.

Con el propdsito de proceder a la aceptacion de toda o obra, el Transportista Propietario,
verificara el cumplimiento de lo requerido en o Propuesta de Conexidn y Uso v lo acordado en
el Contrato de Conexién,

12. OPERACION

La filosefia de operacién del SNI debe conducir a garantizar ta méxima calidad, conlinuidagd,
confiabilidad y seguridad del suministro y transporte de energia eléctiica a los usuarios.

Los aspectos generales indicados a continuacion v los que correspondan a cada caso en
particular, serén indicados en la Guia de Operacién del Punto de Interconexion en el momento
de elaborarse la Propuesta de Conexidn y Uso.
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12.1. Elapa de Construccién y Puesta en Servicio

El interesado entregard al Transportista Propietario v al Administrador del Mercado Mavyorista el
cronograma de construccion y Puesta en Servicio, en los plazos establecidos, debiendo agregar
la solicitud y propuesta de maniobras necesarias para el ingreso de materiales, equipos vy
vehiculos necesarios en cada montgje.

Las solicitudes de las maniobras y desenergizacion serdn presentadas al Administrador del
Mercado Mavyorista, y aprobadas por este, de acuerdo a los procedimientos existentes o el que
se autortice por una circunstancia especial del Punto de Interconexidn,

El Transportista Propietario y el Inferesade deberdin proveer personal capacitado que
garanticen la maxima seguridad a las personas y a 1os equipos durante la ejecucién de los
trabajos de montaje, operacién y pruebas de Puesta en Servicio en sus respectivas instalaciones
y las gue sean de uso comun.

12.2. Etapa de Operacion

La operacion de las nuevas instalaciones a ser conectadas a las instalaciones del Transportista
Propietario, se haran conforme a lo establecido por el Transportista Propietario y como quede
indicado en el Contrato de Conexidn segin la Propuesta de Conexidon y Uso que sed
elaborada. La Operacion debe ser de manera coordinada.

Si en el Contraic de Conexidn no se consigna lo contrario, la responsabilidad por la operacion
del equipo del lodo del Transportista Propietario y del lado del Interesado deberd cumplir lo
siguientie:

- El Transportista Propietario no pierde o autonomia operativa de una linea de su
propiedad, debideo al seccionamiento de g linea pard ta conexidn del Interesado en el
Punto de Interconexién.

- Lo operacidn local del equipo en un Punto de Interconexidon es de responsabilidad del
Transportista Propietario. Sin embargo. toda maniobra que afecte la continuidad
eléctrica de la conexidn se debe coordinar entre Transportista Propietario, el AMM y el
Interesado, en conformidad con los procedimientos establecidos para la maniobra de
equipos segun la normativa vigente,

- Lo manicbra remota de ios campos de linea por telemando es responsabilidad del
AMM, seguin la relacién cperativa que corresponda.

-~ En cudlguier caso, el Transportisia Propietario debe atender de inmediato las
instrucciones del AMM fante en operacidon normal come para el restablecimiento
después de falias.

- La manickra local det conmutador de derivaciones de los fransformadores de potencia
del Inferesado, conectade en un Punte de Interconexion, es responsabilidad del
Interesado y el AMM. Si la maniobra se ejecuta en posicidn automdtica o remota ia
responsabilidad es del AMM.

- Todas las manickras por mantenimiento o por restablecimientio después de falla, se
deben coordinar entre Transportista, el AMM y el Interesado.
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13. MANTENIMIENTO

Los aspectos generales indicados a confinuacion vy los que correspondan a cada caso en
particular, serdn indicados en la Guia de Mantenimienio del Punto de Interconexién en el
momento de elaborarse la Propuesta de Conexidn y Uso.

Si en el Conftrato de Conexidn no se consigna lo contrario, la responsabilidad por el
mantenimiento es asumida por el propietario def equipo vy, en consecuencia, es responsable de
la confiabilidad del equipo, tfraducida en su maxima dispenibilidad, segin con los criterios de
cdlidad v seguridad de la regulaicén nacional, y cuando aplique, la regulacidon regional. Los
programas o planes de mantenimiento deben ser coordinados por el Interesado con el
Transportista Fropietatio y el AMM con el fin de optimizar la ejecucidn de los mismos.

El propietario del equipo debe proveer oportunamente los repuestos necesarios para responder
por la disponibilidad del equipo, en caso de requerirse algUn reemplazo después de una falla
del equipo.

Es requisito que el eguipo del Interesado en terrenos del Transportista Propietario sea mantenido
adecuadamente segun su funcionalidad y asegurando que no constifuya una amenaza para fa
segundad del eguipo o para el personal en el Punto de Interconexion. Bl Transportisia Propietario
tiene el derecho de supervisar los resultados de las pruebas y los registros de mantenimiento en
cualquier momento,

Es requisito que el equipo del Transportista Propietaric en terrenos del Interesado sea mantenido
adecuadamente segun su funcionalidad y asegurando que no constituya una amenaza para la
seguridad del equipo o para el personal en el Punto de Interconexidn. El Interesado tiene el
derecho de inspeccionar los resuitados de las pruebas y los registros de mantenimienio en
cudiquier momento,

El gjuste y mantenimiento de los relevadores de proteccion de los campos de linea son de la
responsabilidad det Transportista Propietario, o como se indique en el Contrate de Conexidn, y
por to tanto el gjuste no podrd ser modificado unilateralmente por el interesado para evitar la
pérdida de Coordinacion, de acuerdo con los resultados del Estudio de Coordinacion de
Protecciones,

El Transportista Propietario y el Interesado pueden consignar en el Confrate de Conexion,
convenios especificos de mantenimiento, fijando alcances y costos, cumpliendo con la premisa
de responsabilidad asignada a los propietarios, respecto de la mdxima disponibiidad de sus
equipos.

Para cada Punto de Interconexidn se deben preparar planos comunes, incluyendo disposicion
fisica de equipos, configuracion eléctrica, planos comunes de proteccion y control, asi como
planos comunes de servicios auxiliares,

Cuando un Interesado necesite adicionar o cambiar un eauipo de olta tensidn o modificar la
nomenclatura existente de su equipo en un Punto de Interconexion de su propiedad, debe
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presentar al Transportista Propietario para su revision, por lo menos con tres meses de
anticipacién, los planos de operacion actualizados y revisados integrando la adicién, cambio o
modificacién prevista.

Los planos de los equipos de operacidn completos preparados por el Interesado y aprobados
por Transportista Propietario serdn los planos de operacidn definitivos para toda actividad de

. s

operacion y mantenimiento asociada ol Punio de Interconexion,

Los mantenimientos deben ser programados de manera coordinada entre el Interesado vy el
Transportista Propietario con la finalidad de minimizar los tiempos de indisponibilidad de los
equipos y solicitar al Administrador del Mercado Mayorista verificar que las fechas solicitas son
adecuadas para mantener la confiabilidad v calidad del servicio en el drea de influencia de las
instalaciones involucradas.

La periodicidad del mantenimiento de cada equipo serd seguin las recomendaciones del
fabricante o la que indigue la experiencia del Transportista Propietario; en el caso de equipos
comunes se hard de acuerdo entre el Transportista Propietario y el Interesado, segdn se indique
en la respectiva Guia de Mantenimiento del Punto de Interconexion.

El interesado es responsable de sus instalaciones asi como de su mantenimiento, por o que en
caso de comprobarse negligencia en la atencién del mismo, el Transportista Propietario, a fin de
evitar efectos acdversos al Sistema Nacional Interconeciado, procedergd a informar lo
correspondiente al Administrador del Mercado Mayorista y ¢ la Comisidon Nacional de Energia
Eléctica, y requerir la redlizacion de las medidas correctivas necesarias para asegurar la
continuidad y calidad del servicio y, de ser necesario, previo aviso y conforme al procedimiento
correspondiente ante el Administrador del Mercado Mayorista, procederd a desenergizar las
instalaciones en referencia sin responsabilidad dlguna para con el interesado, pero si con la
absoluta responsabilidad para con el Sistema Nacional Interconectado, ya que si la accidén no
se llevard a cabo oportunamente, se pondria en grave riesgo o seguridad operaiiva del
Servicio de Transporte de Energia Electrica,
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